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ˁ̛ту̶̛̌́ ̏ ̏од̦о-̦̾е̬̐ет̸̛е̭ко̥ 
̭екто̬е Це̦т̬̌л̦̽о̜ ʤ̛̛̚ 

1. О̭̦о̦̼̏е ̛̏д̼ ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌́: 
- о̬о̹̌е̥ое ̚е̥ледел̛е ;̶̛̛̛̬̬̐̌́Ϳ, 
- ̛̐д̬о̦̾е̬̐ет̛к̌ 

2. ˀе̭у̬̭̼ ̶̛̛̛̛̬̬̐̌ ̸̛̭е̬п̦̼̌, ̛̐д̬о̦̾е̬̐ет̛к̌ ̏ ̸̦̌̌ле 
пут̛ ̛̬̌̏̚т̛́ 

3. Ко̴̦л̛кт ̛̦те̬е̭о̏ ̥е̙ду от̬̭̌л̛̥́ п̛̬о̬̍ел 
̥е̙̐о̭уд̬̭̌т̏е̦̦̼̜ ̵̬̌̌кте̬ 

О̭̦о̦̏̌́ ̶ел̽ – ̬̬̌̌̍̚отк̌ ̭т̬̌те̛̛̐ 
̴̴̾ект̛̦̏о̐о ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌́ ̏од̵̦̼ ̬е̭у̬̭о̏ 
т̸̵̛̬̦̭̬̦̦̼̌̐̌ ̬ек, опт̛̛̛̥̬̚у̺̀е̜ 
̛̦те̬е̭̼ ̭у̺е̭т̏у̺̀е̜ ̶̛̛̛̛̬̬̐̌ ̛ ̛̬̌̏̚т̛е 
̛̐д̬о̦̾е̬̐ет̛к̛ 
 



О̭̦о̦̼̏е поло̙е̛̦́, ̼̦̏о̛̭̥̼е 
̦̌ о̭̍у̙де̛̦е 

• Ко̥плек̭ опт̶̛̛̛̥̌̚о̵̦̦̼ ̛ ̛̛̥т̶̛̌о̵̦̦̼ ̥̌те̥̌т̸̛е̭к̵̛ ̥оделе̜ 
уп̬̌̏ле̛̦́ ̬̌̍ото̜ ̛̐д̬оу̚ло̏ ̛  ̬е̐ул̛̬о̛̦̏̌́ ̭ток̌ ̏ ̛̦те̬е̵̭̌ 
̶̛̛̛̛̬̬̐̌ ̛ ̛̐д̬о̦̾е̬̐ет̛к̛.  

• ʺетод̛к̌ ̸̬̭̌ет̌ ̭то̛̥о̭т̛ у̭лу̐ по ̬е̐ул̛̬о̛̦̏̌̀ ̏од̦о̐о ̭ток̌ ̛ 
̥е̙̐о̭уд̬̭̌т̏е̦̦̼̜ ̥е̵̛̦̥̌̚ ̛̥̏̌̚оот̦о̹е̛̦̜ ̥е̙ду ̶̛̛̛̬̬̐̌е̜ ̛ 
̛̐д̬о̦̾е̬̐ет̛ко̜ -  ̭т̛̬̦̥̌̌ ̴о̛̬̥̬о̛̦̏̌́ ̛ ̶̛̛̛̬̬̐̌о̦̦о̐о 
̛̭пол̽̚о̛̦̏̌́ ̏од̵̦̼ ̬е̭у̬̭о̏. 

• ʺе̵̛̦̥̌̚ ̬е̛̐о̦̌л̦̽о̐о ̭от̬уд̸̛̦е̭т̏̌ п̛̬ ̭о̥̏е̭т̦о̥ ̛̭пол̽̚о̛̛̦̏̌ 
̏од̦о̦̾е̬̐ет̸̛е̭к̵̛ ̬е̭у̬̭о̏ т̸̵̛̬̦̭̬̦̦̼̌̐̌ ̬ек. 

• ʺетод опе̬̌т̛̦̏о̐о п̬о̦̐о̌̚ ̏од̦о̐о ̭ток̌ ̛ ̥̌те̥̌т̸̛е̭к̌́ ̥одел̽ дл́ 
е̐о п̬̌кт̸̛е̭ко̐о ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌́. 

• ˁпо̭о̍ ̛ ̥̌те̥̌т̸̛е̭к̌́ ̥одел̽ ̥о̛̦то̛̬̦̐̌ поле̦̚о̐о о̻̍е̥̌ 
̏одо̵̛̬̦̌л̛̺ ̛ д̛̛̦̥̌к̛ е̐о ̛̥̚е̦е̛̦́. 

• ˁт̬̌те̛̐́ ко̥плек̭̦о̐о о̭̏ое̛̦́ ̏од̦о-̦̾е̬̐ет̸̛е̭к̵̛ ̬е̭у̬̭о̏ 
;к̭̌к̌д̦о̐о ̭т̬о̛тел̭̽т̏̌ ̛̐д̬оу̚ло̏Ϳ, опт̛̛̛̥̬̚у̺̀̌́ ̬е̐ул̛̬о̛̦̏̌е 
̭ток̌ ̏ ̛̦те̬е̵̭̌ ̶̛̛̛̛̬̬̐̌ ̛ ̛̐д̬о̦̾е̬̐ет̛к̛ ̛ о̍е̭пе̸̛̺̏̌̀̌́ 
̾ко̦о̸̛̥е̭ку̀ ̴̴̾ект̛̦̏о̭т̽ ̛ ̾коло̸̛̐е̭ку̀ ̍е̚оп̭̦̌о̭т̽. 

 



ʰ̶̛̛̬̬̐̌́ ̏ Це̦т̬̌л̦̽о̜ ʤ̛̛̚ 
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ʧ̛д̬о̦̾е̬̐ет̛к̌ ̏ Це̦т̬̌л̦̽о̜ 
ʤ̛̛̚, ТВт·ч ̏ ̐од 

ˀе̭у̬̭̼ ʿоте̶̛̦̌л̦̼̽е е˃̵̸̛̦е̭к̛е О̭̏ое̦̦̼е 

˃̌д̛̙к̛̭т̦̌ 527 300 17÷19 

К̼̬̼̭̐̚т̦̌ 246 100 10÷14 



ʧˑˁ ˃̌д̛̙к̛̭т̦̌̌ 
  К̭̌к̌д К-̏о ʧЭˁ ̏ к̭̌к̌де 

ʺо̺̦о̭т̽, 
̥ʦт. 

ʦ̼̬̌̍отк̌, 
˃ʦт.̸./̐од 

ʿоле̦̼̜̚ о̻̍е̥ 
̏-̺̌, к̥ϯ 

1 ̦̌ ̬еке ʿ̦́д̙ 1*/14 18322,5 84,918 17,36 

2 ̦̌ ̬еке ʦ̵̹̌ 6*/3 9178 35,36 13,229 

3 ̦̌ ̬еке ˁ̼̬д̬̌̽́ 1* 126 0,6 2,5 

4 ̦̌ ̬еке О̵̛̛̦̍̐оу 5 3700 9,3 1,55 

5 ̦̌ ̬еке ˁу̵̬о̍ 4 2100 8,7 1,45 

6 ̦̌ ̬еке ʯе̬̹̦̌̏̌ 6 640 3,01 1,64 

7 ̦̌ ̬еке ˇ̦̌д̬̌̽́ 4 510 3,18 0,78 

8 ̦̌ ̬еке ʺ̌т̸̌ 5 500 3,02 1,21 

9 ̦̌ ̬еке К̴̛̛̬̦̦̌̐̌ 6 1570 4,98 2,695 

10 ̦̌ ̬еке ʥ̬̌т̦̌̐ 5 581 5,04 3,85 

11 ̦̌ ̬еке ʦ̬̌̚о̍ 3 870 3,05 0,084 

12 ̦̌ ̬еке ʧу̦т  11*/11 284,4 1,758 0,212 

ʰ˃ОʧО 85 38366,5 162,916 46,56 

̛̚ ̵̛̦:          

де̜̭т̏у̛̺̀е 19 4713,4 18,858 7,104 

̭т̬о̛̺́е̭́ 2 4610 17,48 9,225 
* - де̜̭т̏у̀щ̛е,   ** - ̭т̬о́щ̛е̭́ 



ʧˑˁ К̼̬̼̭̐̚т̦̌̌ 

№ К̭̌к̌д 
кол̸̛е̭т̏о 

ʧˑˁ ̏ к̭̌к̌де 

˄̭т̦̌о̏ле̦̦̌́ 
̥о̺̦о̭т̽ ʺʦт 

ʦ̼̬̌̍отк̌ 
̾л. ̦̾е̛̛̬̐  
̥л̦ кʦт.̸ 

ʿол̦̌́ е̥ко̭т̽ 
̏одо̵̛̬̦̌л̛̺̌ 

̥л̦ ̥3 

1 ʦе̵̬̦е-ʻ̬̼̦̭̌к̛̜  8 529.5 2121 1242.84 

2 Кул̦̌̌к̭к̛̜ 5 439 2667.8 48.06 

3 К̬̥̦̭̌̌̌̚к̛̜ 4 1160 4661.6 3223.96 

4 ˁ̬ед̦е̦̬̼̦̭̌к̛̜ 1*/2 2430 6660 4724 

5 ʻ̛̙̦е̦̬̼̦̭̌к̛̜ 5* 2870 10007 20107.5 

6 
ˁу̭̥̼̬̌-

Кок̥̌е̬е̦̭к̛̜ 
3 1305 3317 1099.5 

7 ʤт̛̹̦̭̍̌к̛̜ 1*/6 277.2 1550 680.8 

8 ʤл̌̍у̛̦̭̐к̛̜ 4 414 1711 556.8 

9 Ч̌тк̌л̭̽к̛̜ 2 1800 2650 3732 

10 ˁ̬̼̌-ʪ̙̭̌̚к̛̜ 6 1100 4764 1248 

ʰто̐о                                               47  12324.7 40109.4 36663.46 

̛̚ 
̵̛̦: 

де̜̭т̏у̛̺̀е  7 3270 11320 20273.5 

̦̥̌е̸̌е̥̼е  40 9054.7 28789.4 16389.96 



 

ʯ̌п̭̼̌ ̛ ̾к̭по̬т̦̼̜ поте̶̛̦̌л 
̛̐д̬о̬е̭у̬̭о̏ ̭т̬̦̌ ̛̥̬̌ 

 № 
ɩ/ɩ 

ɋ Ɍ Ɋ Ⱥ ɇ Ⱥ 

ɉɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ 
ɪɟɫɭɪɫɵ, 

 ɦɥɧ. ɤȼɬ•ɱ 

ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ 

ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ, 
ɦɥɧ. ɱɟɥɨɜɟɤ 

ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɨɟ 
ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ, 
ɦɥɧ. ɤȼɬ•ɱ 

Эɤɫɩɨɪɬɧɵɣ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ, 

ɦɥɧ. ɤȼɬ•ɱ/ɝ. 

1. К ɢ ɬ ɚ ɣ 1 923 304 1 200 6 000 000 -4 076 696 

   2(1) Ɋ ɨ ɫ ɫ ɢ ɹ 1 670 000 148,0 740 000 930 000 

3. ɋ  ɒ  Ⱥ 1 285 092 260,0 1 300 000 -14 908 

4. Ȼ ɪ ɚ ɡ ɢ ɥ ɢ ɹ 1 166 600 159,0 795 000 371 600 

   5(2) Ɂ ɚ ɢ ɪ 774 000 39,0 195 000 579 000 

6. ɂ ɧ ɞ ɢ ɹ 736 225 915,0 4 575 000 -3 838 775 

   7(4) К ɚ ɧ ɚ ɞ ɚ 631 713 27,3 136 500 495 213 

   8(3) Ɍɚɞɠɢɤɢɫɬɚɧ 527 000 7.2 30 000 497 000 



ˁ̛̬̦̌̏тел̦̼̜̽ ̦̌̌л̛̚ поте̶̛̦̌л̵̦̼̽ 
̦̾е̬̐о̬е̭у̬̭о̏ ˃̌д̛̙к̛̭т̦̌̌   ̥л̦. т.у.т. (%) 

Ƚɢɞɪɨɪɟ-

ɫɭɪɫɵ 
ɍɝɨɥɶ ɇɟɮɬɶ Ƚɚɡ ȼɫɟɝɨ 

ȼɫɟɝɨ  
ɜ ɝɨɞ 

Ɉɮɢɰɢ 

ɚɥɶɧɵɣ 

ɜɚɪɢɚɧɬ 

158,12 667,3 37 15 877,42 

(18.02) (76,05) (4.22) (1,71) (100) 

Ƚɨɞɨɜɵɟ  
ɡɚɩɚɫɵ 

158,12 13,35 1,85 0,75 174,07 

(90,84) (7,67) (1,06) (0,43) (100) 



˄̬о̏е̦̽ ̛̬̌̏̚т̛́ ̭т̬̦̌ ̛̥̬̌ 
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Э̦е̬̐о̴̴̾ект̛̦̏о̭т̽ к̬уп̵̦̼ ̬ек 

˃̌д̛̙к̛̭т̦̌̌, dN/dL, ʺʦт/к̥ 
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̬̭̭̌то̛̦́е от ̛̭ток̌, к̥. 

ʦ̵̹̌ ʿ̦́д̙ О̵̛̛̦̍̐оу 
ˁу̵̬о̍ К̴̛̛̬̦̦̌̐̌ ʯе̬̹̦̌̏̌ 
Я̦̐о̍ ˇ̦̌-ʪ̬̌̽́ ʰ̭к̦̌де̬-ʪ̬̌̽́ 



˄до̬о̛̙̦̌е ̭т̬о̛тел̭̽т̏̌ ʧЭˁ ̦̌ к̬уп̵̦̼ ̬ек̵̌  
˃̌д̛̙к̛̭т̦̌̌ по ̭̬̦̌̏ѐ̛̦ ̭ ̬. ʦ̵̹̌ 
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ʺ̦о̐олет̦́́ ̛̥̚е̸̛̦̏о̭т̽ 
̏од̦о̐о ̭ток̌ ̬ек ˃̌д̛̙к̛̭т̦̌̌ 
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Ц̛кл̸̛̦о̭т̽ ̏од̦о̐о ̭ток̌ ̬ек 
ʦ̵̹̌ ̛ ʻ̬̼̦̌ 
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Ф̌кт̸̛е̭к̌́ ̛ ̸̬̭̌ет̦̌́ [W = f(о̭̌дк̛, те̥пе̬̌ту̬̌Ϳ] 
̶̛кл̸̛̦о̭т̽ ̏од̦о̐о ̭ток̌ ̬. ʦ̵̹̌ 
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ʯ̛̛̭̥̌̏о̭т̽ ̐одо̏о̐о ̭ток̌  
от ̭ток̌ ̌̚ ̌п̬ел̽-̛̀л̽. ̬. ʦ̵̹̌ 
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 ʺ̌к̛̭̥̌л̦̼̽е о̛̹̍к̛ п̬о̦̐о̌̚ ̐одо̏о̐о ̭ток̌ 
̏ ̛̛̭̥̌̏̚о̭т̛ от пе̛̬од̌ ̦̌̍л̀де̛̦̜. ̬. ʦ̵̹̌ 
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ɩɟɪɢɨɞ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ (ɤ-ɜɨ ɦɟɫɹɰɟɜ) 
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ˁ̬ед̦́́ о̛̹̍к̌ п̬о̦̐о̌̚ ̐одо̏о̐о о̻̍е̥̌ ̭ток̌ 
̏ ̛̛̭̥̌̏̚о̭т̛ от пе̛̬од̌ ̦̌̍л̀де̛̦́. ̬. ʦ̵̹̌ 
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ɩɟɪɢɨɞ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ (ɤ-ɜɨ ɦɟɫɹɰɟɜ) 
ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɣ ɝɨɞ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɝɨɞ 



Д̛̌п̌̚о̦ ̛̥̚е̦е̛̦́ кл̛̥̌т̌ по ̬̦̼̥̌̚ ̶̭е̛̦̬̥̌́  
;дл́ ̭̏е̐о ̐од̌Ϳ 
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̛̥̚е̦е̛̦е кол̸̛е̭т̏̌ о̭̌дко̏, ̥̥/̐од 



К̛̬те̛̛̬ ̴̴̾ект̛̦̏о̭т̛ 
опо̬о̙̦е̛̦́ ̏одо̵̛̬̦̌л̛̺  ࢀ ൑ ࡿ 𝑯૚ +𝑯૛𝟖𝟔𝟒૙૙𝑸૙  

 𝑸૙ ൑ ࡿ 𝑯૚ +𝑯૛𝟖𝟔𝟒૙૙ࢀ  

 



Э̴̴ект̛̦̏о̭т̽ ̭̬̌̍отк̛ К̜̬̌̌кку̥̭ко̐о 

̏одо̵̛̬̦̌л̛̺̌ дл́ ̼̬̏̌̍отк̛ ̾лект̬о̦̾е̛̛̬̐ ̏ 
̛̛̭̥̌̏̚о̭т̛ от ко̦е̸̦о̐о ̦̌по̬̌ ̛ ̬̏е̥е̛̦ 
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ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɧɚɩɨɪ, ɇ, ɦ. 
Ɍ = 60ɫɭɬɨɤ Ɍ = 120ɫɭɬɨɤ Ɍ = 180ɫɭɬɨɤ Ɍ = 210ɫɭɬɨɤ 



ʺ̌те̥̌т̸̛е̭к̌́ ̥одел̽ ̬е̐ул̛̬о̛̦̏̌́ ̬е̛̙̥̌ 
̭ток̌ дл́ ʻу̬ек̭ко̜ ʧЭˁ ̦̌ ̬еке ʦ̵̹̌ 

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 
ɝɨɞ 2009 2010 
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ɋɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɣ  
ɪɚɫɯɨɞ, ɦ3/ɫɟɤ 4
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Ɇɟɫɹɱɧɵɣ ɨɛɴɟɦ 

 ɫɬɨɤɚ, ɤɦ3 1
.0

6
3

 

2
.0

2
2

 

2
.6

9
3

 

3
.5

1
4

 

3
.3

0
8

 

1
.5

1
6

 

0
.9

5
1

 

0
.7

5
8

 

0
.5

8
1

 

0
.5

3
6

 

0
.4

9
6

 

0
.7

5
8

 

ɇɚɤɨɩɥɟɧɧɵɣ  
ɨɛɴɟɦ ɫɬɨɤɚ 1
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ʺ̌те̥̌т̸̛е̭к̌́ ̥одел̽ ̬е̐ул̛̬о̛̦̏̌́ ̬е̛̙̥̌ 
̭ток̌ дл́ ʻу̬ек̭ко̜ ʧЭˁ ̦̌ ̬еке ʦ̵̹̌ 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ  
ȼɵɪɚɛɨɬɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, 

ɦɥɧ. ɤȼɬ.ɱ 
ɝɨɞɨɜɨɣ ɫɬɨɤ, ɤɦ3 ɩɚɜɨɞɨɤ, ɤɦ3 

ɞɚɬɚ 
ɩɪɨɝɧɨɡɚ 

ɡɚ ɝɨɞ ɡɚ XI - III Wɝɨɞ. ɤɦ3 
Qɫɪ. ɝɨɞ. 

ɦ3/ɫ 

ɢɸɧɶ-

ɚɜɝɭɫɬ 

ɦɚɣ-

ɫɟɧɬɹɛɪɶ 

1-ɝɨ ɦɚɹ 11284.1 3770.1 20.13 638.5 11.019 15.093 

1-ɝɨ ɢɸɧɹ 11167.8 3756.0 19.99 633.8 10.939 14.980 

1-ɝɨ ɢɸɥɹ 10721.8 3672.1 19.11 606.1 10.465 14.306 

1-ɝɨ ɚɜɝɭɫɬɚ 10351.1 3607.7 18.44 584.8 10.099 13.788 

1-ɝɨ ɫɟɧɬɹɛɪɹ 10281.8 3595.8 18.32 580.9 10.031 13.691 

1-ɝɨ ɨɤɬɹɛɪɹ 10175.2 3680.7 18.11 574.4 9.920 13.534 

1-ɝɨ ɧɨɹɛɪɹ 10257.3 3744.3 18.26 579.1 10.000 13.647 

1-ɝɨ ɞɟɤɚɛɪɹ 10356.1 3808.4 18.44 584.7 10.096 13.784 



Ɇɨɞɟɥɶ ɇɭɪɟɤɫɤɨɣ ȽЭɋ. 
 Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɛɥɨɤɨɜ 1, 2, 3 ɧɚ 01. 08 
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ɧɚɩɨɥɧɟɧɧɨɟ ɜ-ɳɟ ɨɩɨɪɨɠɧɟɧɧɨɟ ɜ-ɳɟ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɣ ɫɬɨɤ 



Ф̌кт̸̛е̭к̛̜ ̛ ̸̬̭̌ет̦̼е ̬е̛̙̥̼ 
̬̌̍от̼ ˃окто̐ул̭̽ко̜ ʧЭˁ  
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 ̬е̛̙̥ 

̭̬̌̍отк̌ ̏одо̵̛̬̦̌л̛̺̌, к̥ϯ ʦ̼̬̌̍отк̌ коле̛̦̍̌́ ̼̬̏̌̍отк̛,˃ʦт.̸ 

                              ˀе̛̙̥̼: 
1 - ̥̌к̛̛̭̥̌̚ц̛́ ̼̬̏̌̍отк̛ ̍е̚ о̛̬̦̐̌че̛̦̜ 

2 - ̥̌к̛̛̭̥̌̚ц̛́ ̼̬̏̌̍отк̛ п̛̬ о̛̬̦̐̌че̛̦е̥ ее 
д̛̌п̌̚о̦о̥:  5500-6800 ̥л̦. кВт.ч ̏ ̐од 

3 - пол̦̌ое ̛̛̼̬̦̦̏̌̏̏̌е ̼̬̏̌̍отк̛  ;5539.5 ̥л̦. 
кВт.ч ̏ ̐одͿ 
4 - ф̌кт 



ʺ̌к̶̛̛̛̭̥̌́̚ ̼̬̏̌̍отк̛ ̾лект̬о̦̾е̛̛̬̐  
п̛̬ ее ϭϬϬ-% ̛̛̛̼̬̦̦̏̌̏̏̌ 

Токто̐ул̭̽к̛ ̐/у 
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̐од̼ 

̼̬̏̌̍отк̌ ̾лект̬о̦̾е̛̛̬̐ о̻̍е̥ ̏одо̵̛̬̦̌л̛̺̌ 

ˑ = ϵϰ.ϭϳ ˃ʦт.̸ 



Ƚɨɞ 2001ɝɨɞ 2002ɝɨɞ 

Ɇɟɫɹɰ Ɉɤɬɹɛɪɶ  ɧɨɹɛɪɶ Ⱦɟɤɚɛɪɶ əɧɜɚɪɶ Фɟɜɪɚɥɶ Ɇɚɪɬ Ⱥɩɪɟɥɶ Ɇɚɣ Иɸɧɶ Иɸɥɶ Ⱥɜɝɭɫɬ ɋɟɧɬɹɛɪɶ 

ɉɪɢɬɨɤ,Q 770.00 725.00 930.00 880.00 870.00 660.00 500.00 268.11 260.18 323.85 333.85 170.18 

ɉɪɢɬɨɤ,W 2062.37 1879.20 2490.91 2356.99 2128.90 1767.74 1296.00 718.11 674.38 867.40 894.18 441.10 

ɉɨɩɭɫɤ,Q 827.00 827.00 827.00 827.00 827.00 827.00 827.00 827.00 18.75 18.76 18.76 18.75 

ɉɨɩɭɫɤ,W 2215.04 2143.58 2215.04 2215.04 2000.68 2215.04 2143.58 2215.04 48.59 50.24 50.24 48.59 

  6 - 8 -152.67 -264.38 275.88 141.96 128.22 -447.29 -847.58 -1496.93 625.79 817.16 843.94 392.51 

Ɉɛɶёɦ,ɧɚɱ 3560.50 3407.83 3143.45 3419.32 3561.28 3689.50 3242.20 2394.62 897.69 1523.48 2340.64 3184.59 

Ɉɛɶёɦ,ɤɨɧ 3407.83 3143.45 3419.32 3561.28 3689.50 3242.20 2394.62 897.69 1523.48 2340.64 3184.59 3577.09 

Ɉɛɶёɦ,ɫɪ. 3484.17 3275.64 3281.38 3490.30 3625.39 3465.85 2818.41 1646.16 1210.59 1932.06 2762.61 3380.84 

ɇɫɪ. ȼ.Ȼ. 347.61 347.26 347.27 347.62 347.83 347.58 346.36 343.25 341.80 344.12 346.24 347.44 

ɇɫɪ. ɇ.Ȼ. 327.60 327.60 327.60 327.60 327.60 327.60 327.60 327.60 325.50 325.50 325.50 325.50 

ɇɚɩɨɪ,ɫɪ. 20.01 19.66 19.67 20.02 20.23 19.98 18.76 15.65 16.30 18.62 20.74 21.94 

q,ɤɭɛ.ɦ/ɤɜɬ.ɱ 22.04 22.54 22.52 22.02 21.74 22.08 23.91 30.05 28.54 24.14 21.06 19.62 

Э,ɦɥɧ.ɤɜɬ.ɱ. 100.51 95.12 98.35 100.57 92.03 100.32 89.66 73.70 1.70 2.08 2.39 2.48 

ɋɭɦɦɚ 100.51 195.63 293.98 394.55 486.58 586.90 676.56 750.27 751.97 754.05 756.44 758.92 

Q,ɦɚɯ.ɩɪ. 835.20 851.47 851.00 834.75 825.20 836.56 891.76 955.22 957.72 897.69 802.16 756.22 

ʺ̌те̥̌т̸̛е̭к̌́ ̥одел̽ опт̶̛̛̛̛̥̌̚ ̬̌̍от̼ 
К̜̬̌̌кку̥̭ко̜ ʧЭˁ ̦̌ ̬. ˁ̼̬д̬̌̽́ ;̦̾е̬̐ет̛че̭к̛̜ ̬е̛̙̥Ϳ 



ˑ̦е̬̐ет̸̛е̭к̛̜ ̛ ̶̛̛̛̬̬̐̌о̦̦̼̜ ̬е̛̙̥̼ 
К̜̬̌̌кку̥̭ко̐о ̏одо̵̛̬̦̌л̛̺̌ 

0

500

1000

1500

2000

2500

ɩɨ
ɩɭ

ɫɤ
ɢ,

 ɦ
ɥɧ

. ɤ
ɭɛ

. ɦ
. 

ɢɪɪɢɝɚɰɢɨɧɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ, ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɪɟɠɢɦ 



ʺо̛̦то̛̬̦̐ ̛̌̚ле̛̦́ ̏одо̵̛̬̦̌л̛̺. ʻу̬ек. 

ˁ̛̬̦̌̏тел̦̼̜̽ ̦̌̌л̛̚ ̛̛̭̥̌̏̚о̭те̜:  H = f(W) 
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Ɉɛɴɟɦ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɤɭɛ.ɤɦ. 

2003ɝ.Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɝ/ɩ + ɛɨɤ. ɩɪɢɬɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬ 1989ɝ. 1994ɝ. 2001ɝ. 



Эко̦о̛̥к̌ ̛̐д̬о̦̾е̬̐ет̛к̛. 
О̭̦о̦̼̏е ̛̛̭̥̌̏̚о̭т̛ 

𝑵𝒏 = 𝑵૙  ૚+𝛂Ч 𝒊˕૙ࢼ − 𝐢=ሺ𝒏−૚ሻࡿ˔
𝐢=૙  

.˔.𝒏эࢁ  
=   𝛂𝑵૙Ч ࢼ𝒊˕૙𝐢=ሺ𝒏−૚ሻ

𝐢=૙− ˔  ૚+ 𝛂Ч 𝒊˕૙ࢼ − 𝐢=ሺ𝒏−૚ሻࡿ˔
𝐢=૙   

.˔𝒏̂оࢁ  
=   ૚− ࢻ 𝑵૙Ч 𝒊˕૙ࢼ − ˔𝐢=ሺ𝒏−૚ሻ

𝐢=૙
×  ૚+ 𝛂Ч 𝒊˕૙ࢼ − 𝐢=ሺ𝒏−૚ሻࡿ˔

𝐢=૙  



ʺ̌те̥̌т̸̛е̭к̌́ ̥одел̽ опт̶̛̛̛̛̥̌̚ 
̛̬̌̏̚т̛́ ̛̐д̬о̦̾е̬̐ет̛к̛ 

ɂɫхɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
N0 

4400 ɦВɬ ɝɨɞ 5 10 15 20 25 30 

ɑ 4000 ɱɚɫ/ɝɨɞ Nt 
4561 4905 5595 7005 10155 18475 

ɬ0 
1 

ɰɟɧɬ/ɤВ
ɬ.ɱ Uɝɨɫ 423 1216 2801 6083 13608 34413 

ɫ 0.5 
ɰɟɧɬ/ɤВ

ɬ.ɱ ɬt 
1.61 2.59 4.18 6.73 10.83 17.45 

β 1.1 ɛ/ɪ 
N - Ɇȼɬ                                                                                                                         

U - ɦɥɧ. ɞɨɥɥ.                                                                                                                  
ɰ - ɰɟɧɬ/ɤȼɬ.ɱ. 

S 2000 
ɞɨɥɥ/ɤВ

ɬ 

α 0.5 ɛ/ɪ 



О̺̍̌́ п̛̬̼̍л̽ дл́ ̐о̭уд̬̭̌т̏̌ ̏ ̛̛̭̥̌̏̚о̭т̛ от  
у̬о̦̏́ ̦̌ло̐оо̍ло̙е̛̦́ ̛ ̭̬око̏ пл̛̦̬̌о̛̦̏̌́   

("β" =  1.15; S = 1000  долл/кʦт) 
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α 

пл̛̦̬̌о̛̦̏̌е ϯϬ лет пл̛̦̬̌о̛̦̏̌е Ϯϱ лет пл̛̦̬̌о̛̦̏̌е ϮϬ лет пл̛̦̬̌о̛̦̏̌е ϭϱ лет 



Опт̛̥̌л̦̼̽е ̸̦̌̚е̛̦́"α", п̛̬ ̛̬̌̏̚т̛̛ 
̦̾е̬̐о̛̭̭те̥̼ до ̥о̺̦о̭т̛ N кʦт 
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Ко̦е̸̦̌́ ̥о̺̦о̭т̽ ̦̾е̬̐о̛̭̭те̥̼, N кʦт. 



К̛̬те̛̛̬ ̾ко̦о̸̛̥е̭ко̜ 
̴̴̾ект̛̦̏о̭т̛ ̭т̬о̛тел̭̽т̏̌ ʧЭˁ 𝑵э.˔ˆоˇ𝑵˔и˔˕ ൒ ૚ − 𝒒𝒕૛𝒕૛ × 𝒒𝒕૛ − 𝒒𝒕૚  

 𝑵э.˔общ𝑵˔и˔˕ ൒ ૚ − 𝒒𝒕૛𝒒𝒕૛ − 𝒒𝒕૚  

 



О̺̍̌́ ̾ко̦о̸̛̥е̭к̌́ ̴̴̾ект̛̦̏о̭т̽ 
̛̬̌̏̚т̛́ ̛̐д̬о̦̾е̬̐ет̛к̛ 
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ʻео̵̍од̛̥̼̜ о̻̍е̥ 
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ˀе̐ул̛̬о̛̦̏̌е, к̌к ̥е̵̛̦̥̌̚ 
̛̭̦̙е̛̦́ ̛̬̭к̌ Чˁ  

 

ʻ̌̏од̦е̛̦́ ̦̌ ̬еке ʿ̦́д̙ ̦̌ ед̶̛̛̦у 
те̛̬̬то̛̛̬, п̬о̵̛̭од́т ̏ ϱϬ ̬̌̚ ̸̺̌е, ̸е̥ ̏ 
̭̬ед̦е̥ ̏ ̛̥̬е. ʿ̛̬ ̾то̥ ̏од̦о̭т̽ ̬ек̛ 
ʿ̦́д̙, ̭̏е по̭лед̛̦е де̭́т̛лет̛́ ̦еукло̦̦о 
̛̭̦̙̌л̭̌̽.  

ʦ то ̙е ̬̏е̥́ ̦̌ ̬еке ʦ̵̹̌, ̬е̭у̬̭̼ 
кото̬о̜ пол̦о̭т̽̀ ̛̭пол̽̚у̀т̭́ дл́ 
̛̐д̬о̦̾е̬̐ет̛к̛ ̛ ̶̛̛̛̛̬̬̐̌, ̌̚ 
̛̭̭ледуе̥̼̜ пе̛̬од ̦е ̼̍ло ̛̦ од̦о̐о 
̭е̬̽е̦̚о̐о ̦̌̏од̦е̛̦́. 



О̭̦о̦̏о̜ п̶̛̛̬̦п ̍е̚оп̭̦̌о̭т̛ 

ʥе̚оп̭̦̌о̭т̽ ̏одо̵о̜̭́̚т̏е̵̦̦̼ 
ко̥плек̭о̏ ̭т̬̦̌ Це̦т̬̌л̦̽о̜ ʤ̛̛̚ 
о̍е̭пе̸̛̏̌ет̭́ ̦е ̵̛ ̛̚ол̛̬о̦̦̼̥̏̌ 
̴у̦к̶̛о̛̦̬о̛̦̏̌е̥, ̌ т̌ко̜ 
̛̦те̶̛̬̐̌е̜, ̛̥̏̌̚о̛̛̭̥̌̏̚о̭т̽̀ 
д̬у̐ ̭ д̬у̐о̥, ̬̬̼̌̏̚ кото̵̬̼ ̼̍л ̼̍ 
̦едопу̭т̛̥ ̛̦ дл́ од̦о̜ ̵̛ ̵̛̦ 



ʦ̼̬̌̍отк̌ ̾лект̬о̦̾е̛̛̬̐ ̏ 
˃̌д̛̙к̛̭т̦̌е ̏ ϮϬϭϬ ̐оду 

Ɇɟɫɹɰ 
ȼɵɪɚɛɨɬɤɚ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ 

Ɍɚɞɠɢɤɢɫɬɚɧɚ, Ƚȼɬ.ɱ 

ɉɨɬɟɪɢ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɯɨɥɨɫɬɵɯ 

ɫɛɪɨɫɨɜ, Ƚȼɬ.ɱ 

ɦɚɣ 1348.0 372 

ɢɸɧɶ 1331.03 954 

ɢɸɥɶ 1412.62 1827 

ɚɜɝɭɫɬ 1388.25 2292 



ʺе̙ду̦̬̌од̦̼̜ оп̼т ̭о̥̏е̭т̦о̐о 
̛̭пол̽̚о̛̦̏̌́ ̏од̦о-̦̾е̬̐ет̸̛е̭к̵̛ ̬е̭у̬̭о̏ 

т̸̵̛̬̦̭̬̦̦̼̌̐̌ ̬ек 

• ʿ̶̛̛̬̦п ̭̌̍ол̀т̦о̐о 
те̛̬̬то̛̬̌л̦̽о̐о ̭у̏е̬е̛̦тет̌ ̛ 
̭̌̍ол̀т̦о̜ те̛̬̬то̛̬̌л̦̽о̜ 
̶ело̭т̦о̭т̛. 

• ʪокт̛̬̦̌ о̸̛̬̦̐̌е̦̦о̐о 
те̛̬̬то̛̬̌л̦̽о̐о ̭у̏е̬е̛̦тет̌. 

• ʿ̶̛̛̬̦п опт̶̛̛̛̛̥̌̚ о̵̛̺̍ ̼̏̐од. 



ʻ̶̛̌о̦̌л̦̼̽е ̛ ̬е̛̐о̦̌л̦̼̽е 
̛̦те̬е̭̼ ̭т̬̦̌ Це̦т̬̌л̦̽о̜ ʤ̛̛̚ 

ʻ̶̛̌о̦̌л̦̼̽е ̛̦те̬е̭̼ - ко̶̦еп̶̛̛, 
̭т̬̌те̛̛̐, п̬о̬̥̥̼̐̌ ̛ пл̦̼̌, 
ут̏е̬̙д̌е̥̼е ʿ̛̬̌̏тел̭̽т̛̥̏̌ ̭т̬̦̌. 
ˀе̛̐о̦̌л̦̼̽е ̛̦те̬е̭̼ - 
̛̥̏̌̚о̼̏̐од̦ое ̭о̐л̭̌о̛̦̏̌е 
̶̛̦̌о̦̌л̵̦̼̽ – ̦̌ о̭̦о̏е 
̥е̙̐о̭уд̬̭̌т̏е̵̦̦̼ до̐о̏о̬о̏, 
̭о̐л̹̌е̛̦̜, ко̦т̬̌кто̏. 



ʿ̬̌̏о ̐о̭уд̬̭̌т̏ п̛̬ ̾к̭плу̌т̶̛̛̌ 
т̸̵̛̬̦̭̬̦̦̼̌̐̌ ̏одо̵̛̬̦̌л̛̺ 

ˁу̏е̬е̦̦ое ̐о̭уд̬̭̌т̏о о̍л̌д̌ет ̭̏е̛̥ п̛̬̥̌̏̌ по 
̍е̚у̭ло̦̏о̥у у̭т̦̌о̏лѐ̛̦ ̦̌ п̛̬̦̌дле̵̛̙̺̌ е̥у ̛ 
̬̭̌поло̙е̵̦̦̼ ̦̌ е̐о те̛̬̬то̛̛̬  ̏одо̵̛̬̦̌л̵̛̺̌, 
л̵̼̀̍, ̭оот̏ет̭т̏у̵̛̺̀ е̐о ̶̛̦̌о̦̌л̦̼̥̽ 
̛̦те̬е̭̥̌, ̬е̛̙̥о̏ ̬е̐ул̛̬о̛̦̏̌́ ̬е̸̦о̐о ̭ток̌.  
ʦ ̭лу̸̌е е̭л̛ ̾т̛ ̬е̛̙̥̼ ̌̚т̛̬̌̐̏̌̀т ̛л̛ 
п̬от̛̏о̬е̸̌т ̛̦те̬е̭̥̌  д̬у̵̛̐ ̐о̭уд̬̭̌т̏ ̭̭̍̌е̜̦̌, 
̐о̭уд̬̭̌т̏о-̏л̌деле̶ дол̙̦о ̭дел̌т̽ ̭̏е ̏о̥̚о̙̦ое, 
̸то̼̍ ̛̥̚е̛̦т̽ ̬е̛̙̥̼ ̬̌̍от̼ ̭̏о̵̛ ̛̐д̬оу̚ло̏ ̏ 
пол̽̚у ̾т̵̛ ̛̦̌̚те̬е̭о̵̦̦̼̏̌ ̐о̭уд̬̭̌т̏, ̭ 
п̬едо̭т̌̏ле̛̦е̥ е̥у ̭ ̵̛ ̭то̬о̦̼ ко̥пе̶̛̦̭̜̌ ̭̏е̵ 
̏о̛̦̚к̵̛̺̌̀ п̛̬ ̾то̥ поте̬̽ ̛ у̺е̬̍о̏ 



К̭̌к̌д̦ое ̬е̐ул̛̬о̛̦̏̌е ̭ток̌ ʻу̬ек̭к̛̥  ̛ ˀо̐у̦̭к̛̥ 

̏одо̵̛̬̦̌л̛̛̺̥̌ дл́ ̐од̌ ̭̬ед̦е̜ ̏од̦о̭т̛ 
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ʻу̬ек. ʰ̶̛̛̬̬̐̌о̦̦ое пе̬е̬е̐ул̛̬о̛̦̏̌е ̼̍то̏о̜ ̭ток 

ˀо̐у̦. ˑ̦е̬̐ет̸̛е̭кое ̬е̐ул̛̬о̛̦̏̌е ̭̬ед̦. ˀ̵̭̌од̼ по к̭̌к̌ду 
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ʻу̬ек. ʰ̶̛̛̬̬̐̌о̦̦ое пе̬е̬е̐ул̛̬о̛̦̏̌е ̬. ʦ̵̹̌. ʥ̼то̏о̜ ̭ток 

ˀо̐у̦ ˑ̦е̬̐ет̸̛е̭кое ̬е̐ул̛̬о̛̦̏̌е ̭̬. ̵̬̭̌од по к̭̌к̌ду 



Ко̥плек̭̦ое ̶̛̛̛̬̬̐̌о̦̦о-̦̾е̬̐ет̸̛е̭кое 
̬е̐ул̛̬о̛̦̏̌е ̭ток̌ ˀо̐у̦̭ко̜ ̛ ʻу̬ек̭ко̜ ʧЭˁ 
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ˁто̛̥о̭т̽ ̬е̐ул̛̬о̛̦̏̌́ ̭ток̌ ̏ ̭̭̍̌е̜̦е  
̬. ˁ̼̬д̬̌̽́ (к̛̬̏̌́ п̬едло̙е̛̦́) 
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Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɛɴɟɦɚ ɜɨɞɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɣ ɧɚ ɜɵɪɚɛɨɬɤɭ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɨɬ ɩɪɢɬɨɤɚ ɜ ɜɨɞɨхɪɚɧɢɥɢɳɟ 
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ɩɪɢɬɨɤ ɜ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ, ɦɥɧ. ɤɭɛ. ɦ. 

ˈоло̭т̼е ̭̬̍о̭̼ 



ˁто̛̥о̭т̽ ̛̐д̬оло̸̛̐е̭ко̐о 
п̬о̦̐о̌̚ 

Ɍɚɪɢɮ ɧɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ, 

ɰɟɧɬ/ɤȼɬ.ɱ. 

Ɉɛɳɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ  
ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɩɪɨɝɧɨɡɚ, 
ɦɥɧ. ɞɨɥɥ. 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɝɧɨɡɚ 
ɩɚɜɨɞɤɨɜɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ,  

ɦɥɧ. ɞɨɥɥ. 
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10,0 100,0 60,0 



ˀе̚ул̽т̌т̼ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌ 

1. ˀ̬̌̌̍̚от̦̼̌ опт̶̛̛̛̥̌̚о̦̦̼е ̛ 
̛̛̥т̶̛̌о̦̦̼е ̥̌те̥̌т̸̛е̭к̛е ̥одел̛ 
̬е̐ул̛̬о̛̦̏̌́ ̭ток̌ ̛ ̬̌̍от̼ ̛̐д̬оу̚ло̏, ̏ 
то̥ ̸̛̭ле ̏ к̭̌к̌де. ʰ̵ ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌е 
по̏̚ол́ет ̬е̹̌т̽ ̶ел̼̜ ̬́д п̬̌кт̸̛е̭к̵̛ 
̌̚д̸̌, к̌к ̶̛̦̌о̦̌л̦̽о̐о, т̌к ̛ ̬е̛̐о̦̌л̦̽о̐о 
у̬о̦̏́. ʿок̦̌̌̚о, ̸то ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌е ̥оделе̜ 
дл́ опт̶̛̛̛̛̥̌̚ ̬̌̍от̼ ʻу̬ек̭ко̐о ̛ 
˃окто̐ул̽ко̐о ̛̐д̬оу̚ло̏ по̼̹̏̌ет 
̴̴̾ект̛̦̏о̭т̽ ̬е̐ул̛̬о̛̦̏̌́ ̭ток̌ ̛ п̛̬ 
о̍е̭пе̸е̛̛̦ т̬е̍о̛̦̜̏̌ ̶̛̛̛̛̬̬̐̌ 
у̏ел̸̛̛̏̌ет ̼̬̏̌̍отку ̛̐д̬о̦̾е̛̛̬̐ ̦̌ ϱ-15%. 

 



ˀе̚ул̽т̌т̼ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌ 

2. ʰ̭̭ледо̦̼̏̌  ̛̬̦̏̌̌т̼ 
̥е̙̐о̭уд̬̭̌т̏е̵̦̦̼ ̛̥̏̌̚оот̦о̹е̛̦̜ ̥е̙ду 
̛̐д̬о̦̾е̬̐ет̛ко̜ ̛ ̶̛̛̛̬̬̐̌е̜ п̛̬ 
̭о̥̏е̭т̦о̥ ̛̭пол̽̚о̛̛̦̏̌ 
̏од̦о̦̾е̬̐ет̸̛е̭к̵̛ ̬е̭у̬̭о̏ т̸̵̛̬̦̭̬̦̦̼̌̐̌ 
̬ек. ˄̭т̦̌о̏ле̦о, ̸то ̏ ̭о̬̏е̥е̵̦̦̼ у̭ло̵̛̏́ 
̛̦̌̍олее ̶еле̭оо̬̦̼̥̍̌̚ ̛̚ ̵̛̦ ́̏л́ет̭́ 
̥етод у̭лу̐ ̛ ко̥пе̶̛̦̭̜̌. ʪл́ е̐о 
п̬̌кт̸̛е̭ко̜ ̬е̌л̶̛̛̛̌̚ ̬̬̌̌̍̚от̦̌ ̥етод 
оп̬еделе̛̦́ ̭то̛̥о̭т̛ ̏од̼, по̏̚ол̛̺̜́̀ 
̛̛̛̛̥̦̥̬̚о̏̌т̽ о̺̍у̀ ̭то̛̥о̭т̽ у̭лу̐ п̛̬ 
к̭̌к̌д̦о̥ ̬е̐ул̛̬о̛̛̦̏̌ ̭ток̌. 
 

 



ˀе̚ул̽т̌т̼ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌ 

3. ʦ̼пол̦е̦ ̦̌̌л̛̚ ̛̥̬о̏о̐о п̬̌̏̌ ̛ оп̼т̌ ̏ о̍л̭̌т̛ 
̛̭пол̽̚о̛̦̏̌́ ̏од̦о̦̾е̬̐ет̸̛е̭к̵̛ ̬е̭у̬̭о̏ т̸̵̛̬̦̭̬̦̦̼̌̐̌ 
̬ек. ʿок̦̌̌̚о, ̸то опт̛̥̌л̦̼̽е ̬е̹е̛̦́ п̬о̍ле̥̼ ко̴̦л̛кт̌ 
̥е̙ду ̛̐д̬о̦̾е̬̐ет̛ко̜ ̛ ̶̛̛̛̬̬̐̌е̜ ̥о̐ут ̼̍т̽ ̦̜̌де̦̼ п̛̬ 
̍олее ̛̹̬око̥ ̬̭̭̥̌от̬е̛̛̦ ̏оп̬о̭̌, ̌̚ ̸̭ет ̵̼̏од̌ ̌̚ 
̶̛̬̦̼̐̌ ̾т̵̛ д̏у̵ ̭у̺е̭т̏у̵̛̺̀ от̬̭̌ле̜. Од̦о ̛̚ т̌к̵̛ 
̬е̹е̛̦̜ ̭̦̏́̌̚о ̭о ̭т̬о̛тел̭̽т̏о̥ ̦о̵̼̏ ̛̐д̬оу̚ло̏ 
ко̥плек̭̦о̐о ̶̛̛̛̬̬̐̌о̦̦о-̦̾е̬̐ет̸̛е̭ко̐о ̸̦̦̌̌̚е̛̦́. 
ʪ̬у̛̥̐ ̬е̹е̛̦е̥ ́̏л́ет̭́ ̛̬̭̹̬̌е̛̦е ̭о̭т̌̏̌ у̸̭̌т̛̦ко̏, 
̏кл̸̀е̛̦е ̏ е̐о к̬у̐ т̌к̙е о̺̍е̜ ̦̾е̬̐ет̛к̛ ̬е̛̐о̦̌, ̦̌ ϴϬ% 
̭о̭то̺́е̜ ̛̚ тепло̵̼̏ ̾лект̬о̭т̶̛̦̜̌. ʦ ̾то̥ ̭лу̸̌е ̏о̥̚о̙̦о 
̭о̍л̀де̛̦е ̛̦те̬е̭о̏, к̌к ̛̐д̬о̦̾е̬̐ет̛к̛, т̌к ̛ ̶̛̛̛̛̬̬̐̌ ̌̚ 
̸̭ет п̬о̭т̵̼ ̭е̚о̵̦̦̼ пе̬етоко̏ ̾лект̬о̦̾е̛̛̬̐, ̍е̚ к̌к̵̛-
л̛̍о поте̬̽ ̭ то̜ ̛л̛ д̬у̐о̜ ̭то̬о̦̼.  
 



ˀе̚ул̽т̌т̼ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌ 

4. ʿ̬едло̙е̦ ̥етод опе̬̌т̛̦̏о̐о п̬о̦̐о̌̚ ̏од̦о̐о ̭ток̌ ̛ 
̬̬̌̌̍̚от̦̌̌ ̥̌те̥̌т̸̛е̭к̌́ ̥одел̽ дл́ е̐о п̬̌кт̸̛е̭ко̐о 
̛̭пол̽̚о̛̦̏̌́. О̭̦о̦̦̼̜̏̌ ̦̌ ̴̌кт̸̛е̭к̵̛ ̛̐д̬оло̸̛̐е̭к̵̛ ̥̌̚е̵̬̌, 
о̦ по̏̚ол́ет ̭ по̥о̺̽̀ ̏одо̵̛̬̦̌л̛̺ опт̛̛̛̥̬̚о̏̌т̽ ̬е̛̙̥ 
̏од̦о̐о ̭ток̌, к̌к ̭ то̸к̛ ̬̚е̛̦́ лет̵̛̦ попу̭ко̏ дл́ ̶̛̛̛̛̬̬̐̌, т̌к ̛ 
дл́ ̼̬̏̌̍отк̛ ̾лект̬о̦̾е̛̛̬̐ ʧˑˁ ̏ ̛̛̥̦̜̚, ̛̦̌̍олее де̴̶̛̛т̦̼̜ 
пе̛̬од. 

5. ˀ̬̌̌̍̚от̦̌ п̬̌кт̸̛е̭к̛̜ ̥етод по̭то̦̦́о̐о ̥о̛̦то̛̬̦̐̌ 
д̛̛̦̥̌к̛ ̛̥̚е̦е̛̦́ поле̦̚о̐о о̻̍е̥̌ ̏одо̵̛̬̦̌л̛̺ ̭ у̸ето̥ 
̴̌кто̬о̏ ̛̌̚ле̛̦́ ̛ пе̬е̬̌̍отк̛ ̍е̬е̐о̏. 

6. О̍о̭̦о̦̏̌ ̼̏̍о̬ ̴̴̾ект̛̦̏о̜ ̭т̬̌те̛̛̐ к̭̌к̌д̦о̐о о̭̏ое̛̦́ 
̏од̦о-̦̾е̬̐ет̸̛е̭к̵̛ ̬е̭у̬̭о̏, о̍е̭пе̸̛̺̏̌̀е̜ ̬е̹е̛̦е 
ко̥плек̵̭̦̼ ̌̚д̸̌ ̵о̜̭́̚т̏е̦̦о̐о ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌́ ̏од̵̦̼ ̬е̭у̬̭о̏ - 
̬е̐ул̛̬о̛̦̏̌́ ̭ток̌ ̏ ̛̦те̬е̵̭̌ ̶̛̛̛̛̬̬̐̌ ̛ ̛̐д̬о̦̾е̬̐ет̛к̛ ̭ 
у̸ето̥ ̾ко̦о̸̛̥е̭ко̜ ̴̴̾ект̛̦̏о̭т̛ ̛ ̾коло̸̛̐е̭ко̜ ̍е̚оп̭̦̌о̭т̛.  

 


